Lo standard televisivo

Standard televisivi analogici

* NTSC
« PAL
* SECAM

NTSC

11 primo sistema di TV broadcasting a colori ¢
stato implementato negli Stati Uniti nel 1953.
E’ basato sullo standard NTSC (National
Television System Committee).

NTSC ¢ usato da diversi stati del continente

Americano e da diverse nazione Asiatiche incluso

il Giappone.

NTSC funziona a 525 linee/frame.

NTSC

SYSTEM NTSCM

525/60

15.734 kHz

60 Hz

3.579545 mHz

Paesi che usano il NTSC

Antigua El Salvador
Ecuador Puerto Rico
Saipan Barbuda
Belize Haiti
Honduras Saint Kitts
Santa Lucia Burma
Cambogia Messico
Isole Midway Taiwan
Tobago Cile
Colombia Isole Vergini
Panama Venezuela

Filippine Bahamas
Barbados Guam
Guatemala Samoa
Sud Corea  Bermuda

Bolivia Jamaica
Giappone Saint Vincent
Surinam Canada

Isole Cayman Antille Olandesi
Nicaragua  Trinidad

Stati Uniti Costa Rica
Cuba Peru

PAL

* Lo standard PAL (Phase Alternating Line) ¢
stato introdotto nei primi anni *60 e
implementato nella maggioranza degli stati
Europei fatta eccezione per la Francia.

» Lo standard PAL utilizza una larghezza di
banda canale piu ampia dell’ NTSC che
permette una qualita d’immagine migliore.

¢ PAL funziona a 625 linee/frame.




Paesi che usano il PAL
PAL Afghanistan Olanda Portogallo Albania
Hong Kong Qatar Algeria Islanda
Romania Angola India Singapore
Argentina ** Indonesia Somalia Australia
SYSTEM LR PALY RLD ) @2 (0 Irlanda Sud Africa Austria Israele
_ 625/50 625/50 625/50 625/50 525/60 S.0. Afrlca A%ZOFI'EI Ilaha Spagna
Baharain Giordania Sri Lanka Bangladesh
15625kHz  15625KkHz  15625kHz | 15625KkHz  15.750kHz Kenya Sudan Belgio Kuwait
Swaziland Botswana Laos Svezia
Brasile * Liberia Svizzera Brunei
S0tz S0tz S0k S0tz 60tz Madeira Tanzania Camerun Malesia
Thailandia Isole Canarie  Malta Turchia
m Cipro Mozambico Uganda Danimarca
4433618 MH z 4.433618 MHz 4.433618 MHz  3.582056 MHz 3.575611 MHz L " N .
Nepal Emirati Arabi  Dubai Nuova Guinea
Regno Unito Inghilterra Nuova Zelanda Uruguay **
c 5.0 MHz 5.5 MHz 6.0 MHz 4.2 MHz 42 MHz Etiopia Nigeria Germania Isole Faeroe
(area del Nord Yemen Finlandia Norvegia
Yugoslavia Ghana Oman Zambia
rtis CORts (0 s itz Gibilterra Pakistan Zimbabwe Guinea
Paraguay * * Greenland Polonia
*=PAL-M* * = PAL-N
N.B.: Il PAL-M e il PAL-N sono varianti del PAL usate in America Latina e caratterizzate. da una differente
frequenza della sottoportante audio (simile a quella del NTSC).

SECAM SECAM

¢ Lo standard SECAM (SEquential Couleur e sream e

Avec Memoire) ¢ stato introdotto e 625750 a25/50

implementato nei primi anni ’60 in Francia.

15.625 kHz 15.625 kHz
* SECAM usa la stessa larghezza di banda del oo e o o
PAL ma trasmette I’informazione colore
. 5.0 MHz 6.0 MHz
sequenzialmente.
B G

« SECAM funziona a 625 linee/frame.

Video progressivo
Paesi che usano il SECAM

0
Albania Benin Bulgaria Congo ;
Czechosolvakia Djibouti Egypt France 3
French Guiana Gabon Guadeloupe  Haiti
Hungary Iran Ivory Coast Iraq
Lebanon Libya Madagascar  Martinique
Mauritius Mongolia Morocco Niger
New Caledonia Poland Reunion Romania
Senegal Syria Tahiti Togo
Tunisia CSI (ex URSS) Viet Nam Zaire
Luxembourg, Greece, Monaco, Saudi Arabia (also PAL) 574
575

Sequenza delle righe nel video progressivo




Video interlacciato

Funzionamento del video interlacciato,

e ——

mmagine conpieta primo semiqucro secondo semiquadeo

Bande nere
di riempimento

Conversione non anamorfica

Formati

Elenco di alcuni formati tipici di immagini, e quanta
memoria occupano:

PAL: 720 x 576 8 bit 24 bit
QCIF: 160 x 120 19.200 57.600
CIF: 320 x 240 76.800 230.400
VGA: 640 x 480 307.200 921.600

NTSC: 720 x 486 349.920 1.049.760
Workstation: 1280 x 1024 | 1.310.720  3.932.160
HDTV: 1920 x 1080 2.073.600 6.220.800
35mm slide: 3072 x 2048 629] .456 1 8874368

Segnale

Figure 4.16. 625-Line Interlaced Analog - Digital Relationship
(4:3 Aspect Ratio. 25 Hz Refresh. 13.5 MHz Sample Clock).




Campionatura colore

4:2:0, 4:1:1, 4:2:2, 4:4:4
Riferimenti agli standard video analogici ITU-R BT.601:
campionamento a 13,5 MHz e 720 pixel/linea

Le prime ciftre si riferiscono al campionamento della

luminanza (13,5 MHz):

4 (il primo numero) perché ¢ la frequenza del subcarrier di
colore nel sistema PAL o NTSC moltiplicato per 4 ¢
perché cosi i numeri che seguono possono anche loro

essere interi.

gli altri due numeri fanno riferimento alla crominanza.

YUV to RGB

¢ Y = Luminanza
«U=B-Y
e V=R-Y

Y=0299R+0587G+0.114B

4:2:0

114:2:0 si associa al PAL (625 linee

a 25 fps), lo standard adottato nella
maggior parte dei paesi europei
(Francia esclusa!). L'idea ¢ quella
di fare il campionamento "a salti"
cio¢ un pixel si e uno no. I1
risultato ¢ quello di aver
campionato la luminanza
normalmente ma il Chroma (R+B)
solo 360 per linea, una linea si e
una no. II tutto ¢ alla fine qualcosa
del tipo YBYB...... per ciascuna
riga mentre nella successiva
diventa YRYR....... € cosi via.
Forse un grafico potrebbe aiutare:

4:2:0

HEEEHM ...

30 v v

O=lminorza~ ©=B-Y  [)=R-¥

4:1:1

¢ Il14:1:1 ¢ invece associato allo

standard NTSC (525 linee a 30 fps)

che ¢ lo standard presente
preponderantemente in Nord
America e in Giappone. Qui il
colore viene campionato solo 180
volte per linea ma i campioni sono
co-posizionati ogni 4 campioni di
luminanza (YYYC.....).

« Nota: alcuni paesi adottano
variazioni di questi standard. In
Francia, Russia e alcuni paesi Est
Europei adottano il sistema
SECAM (625 linee a 25 fps, come
per il PAL, ma l'informazione
video viene codificata in modo
diverso)

4:1:1

HEEEEM ...

0 v v

O=lminorza~ ©=B-Y  [)=R-¥

4:2:2

Nel 4:2:2 invece il colore
¢ campionato con una
frequenza che ¢ la meta di
quella della luminanza. Si
hanno quindi 360
campioni di colore (cioe
YCYC...... ) per linea.
Usato dai D1, DS, Digital
Betacam, BetaSX, Digital-
S e DVCPROS50 ¢ un buon
standard ma costoso

4:2:2

HMEEEM ...

80

Oshuminarws  ©=B-Y  (D=R-¥

4:4:4

* 11 4:4:4 ? Beh ormai penso che sia una cosa
per quanto ovvia... anche molto costosa...

NB: Anche per 'HDTYV si parla di 4:2:2 ¢

4:4:4, per una assonanza di nomenclatura
con I’SDI. In realta per I’ HDTV le due
sigle corrispondono a campionature

22:11:11 e 22:22:22.




Color sampling e memoria

Sub li L il Cromi Totale Memoria | Percentuale
(4 pixel) Y) UeV) per ogni di memoria
pixel
4:4:4 4 byte 8 byte 12 byte 3 byte 100%
4:2:2 4 byte 4 byte 8 byte 2 byte 66%
4:2:0 4 byte 2 byte 6 byte 1.5 byte 50%
4:1:1 4 byte 2 byte 6 byte 1.5 byte 50%

Occupazione su disco
PAL non compresso a colori:

1 fotogramma: 720 x 576 x 3 = 1.244.160 1.2Mb
(Hor x Vert x Rgb)
1 secondo: 1.244.160 x 25 (fps) = 31.104.000 31Mb
1 minuto: 31.104.000 x 60 (sec) = 1.866.240.000 1.9Gb
1.866.240.000 x 90 (min) = 167.961.600.000

Storage

Concentrate:
Shipped, Stored

©r;-t-;vg

Tastes Like

H O Fresh-

Waler is the redundant elemem. Squeezed!

In video compression, the encoder removes spatial and
temporal redundancy; the decoder puts it back in.

Fresh-
Squeezed!

Videocompressione

FORMATI DI REGISTRAZIONE A CONFRONTO

VideoCd  X-Ved SuperVideoCd  X-SVed ovd
Formato di compressione Mpegl Mpegl Mpeg2 Mpeg2 Mpeg2
Formato immagini in pixel 352x288  352x288a720x576  480x576 720x576  720x576
Bitrate video n kbps 1150 finoa 3.500 fin0a2600  finoa9.800 finoa9.800
Bitrate audio in kbps. 224 24 32384 32384 variabile
Durata video su Cd da 650 Mbin minuti 74, 2474 3570 1570 finoa 20
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DIvs Versione simileai codee DIV3 ¢ DIVA non troppo ecente di qualthdisutibile
" o Versone 4 del codee DivX legale < molto diffuss. Questo FOURCC ¢ usato anche per e

v i OpenbivX versoni successive anehe se i DiVXS pare utilizzi DXS0 come FOURCC

v Rainbows Runner hardware compression__| Matrox Codee hardwars usto dall scheda di acquisizione Matrox Rainbow Runner

OMB2. ‘Codes MIPEG usato da Paradigm

DSVD, DVSD

DV Codes

‘Codee pr format Digital Video utilizzato da schede firewire ¢ alr schede di catura
digiali. Questo codec & supportao da Adobe Premicre Studio DV, Ulead MediaStudio

DUCK Trueotion S Duck Corporation Un buon codec RGB.
s verno . ‘Compressare professionale SMPTE 314M 23Mbis sl sl DVC com campionsmento
colore :1:1
" VCPRPS E < S
@0 DVCPRPSO Matrox campionamento video 42:2
) DVE-
DvE2 e fesencing Codec Soft Outimizzto per videoconferenza
VX1, V3O, VX100, 2000, 3000 SP Vidso Decodsr | Lucent
oV DVX1000, 2000, 3000 SP Video Decoder | L
x50 DivX MPEG4 ver DX Versone 5 del notocodes DX
DXTn DireetX Compressed Texare Misrosaft Sistema di compressione delle textre disponibie in $ versiont (DXTI - DXTS)
EKQO Flsa Quick Codec b Codes i tipo YUV utilizato da aleune schede grafiche Elsa
Esce Escape Eidos Technologics Codes ulizzato da ESCAPE Video Studiodi Eidos Technologics

ETVLETVZ,
ETVC

Treppid Video Codec

Treppid Technologies
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[ Huffman Lossless Codes Codee Huffman senza perditaper formati olore YUV ¢ RGB
B P B Formato per compensazione di moto sulle superfie usato dal drive DiretDraw Renditon]

HMCR Renditon Motion Compensation Format | Rendition St

R o Moton Compenstion format | endtion Naro Formts s ampensaions ot sl Supti ol e Dirs e

endition

P Field Encoded Motion IPEG D-Vision Codec MIPEG con codificadi campo.
N omward Mioton JPEG with s chamel | SotLabok Tty MIPEG umto ol gt ot 58 sk I e A da &
FRWD Forward Motion JPEG. SofiLab Nk Formato MIPEG usato nel progetto Forward di SofiLab- Nk senza canal Alfa

EVEL Fractal Video Frame. terated Systems

Gwit Greyscale WLT DIB Microsaft Codifics i scala di grigio § bpp

MCAM Moton Compensation Format N Techmologies Formato ropritaric MPEG.

MizC Mation JPEG 2000 Morgan Mulimedia Formato Motion JPEG 2000

WG Motion JPEG including Huffman Tables | 1BM Versione MIPEG i 1BM che include per ogai frame I tavole Huffman

MIPG Motion JPEG Formato usato da Matros nelle schede Rainbow Rummer

MMES MPEG2ES Marox Flusso video MPEG-2 clementare i Matrox

pis MPEG (automatic WMP dovwrload) Codec MPEG4 della videocamera digitale Sharp

MPGH MPEG Microsaft Compressore vidso veloce basato su ecents specifiche dello standard MPEG-

MPGE MPEG Sigma Designs Codee pr editing MPEG,

MRCA Mircodec FAST Malimedia

MRLE Microsoft RLE Microsaft Formato RGE codificatocon tecnica RLE

sve Micreott Video 1 Miooott Code gl Ve orVindows. Trta i  pp 1090 ma s gl
MWVI ware Motion Wavelets Avare o Codes ttimizzat per pistsforme MMX

NVDS, NVES,
NV

NVidis Texture Format

Nvidis

Formato di compressione texturs delle schede GEForce

U6 el Riprodtore NetCard PictureWorks di Intel
N Indeo 4 Coder el Uno dei numerosi codec wsat da Indeo 4
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£ Lead 11261 Lead Technologies
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Lomw Mation CMW Codec Lead Technologies
E MCMP_Sembra

LEAD LEAD Video Codec Lead Technologies e
LGy Grayscale Image Lead Technologies Utlizzato in campo medico supporta immagini in scala i grigio 8 12 16 bpp
Lipe LEAD MIPEG Coder Lead Technologies Codes muliformato
M6 a6 Microsaft Codec tipo H263
M2t ] Microsaft Codec tipoH261

MPEG (automatic WMP dowrload) Microsofl. Decodifiators SO MPEGH profilo 2

Mation Compensation Format

AT Technologies

Formato ropritaric MPEG.

Sermbra un cquivalent del FOURCC denominata BI_RLEX FOURCCs. Usato in ambiene]

RLE Run Length Encoder Microsoft Microsoft. L'ultimo carattere del FOURCC & uno spazio
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VideoCap C210 YUV Codee

Tekram Intermational

‘Codee YUVA22 uilzzato nel prodoto Tekrant's C210

VYU VYUY

ATYOV

N Techmologies

SaN DX 3 Seriora una dell copie del DIvX 311
sbec Digial Camers Codee Sun Communications

SPMC Surface Fiting Method CrysalNet Codee pr 1a videopost cletronicadi CrystlGram
SMSC,SMSD__ | Propritary codes Radius

WorldConneet (corporate

Formato s handa ridots wilizzsto dal servizio Visusl Mail in ambiente Windows95

WAV WINX | Wianov Hardvare Compression Winnov Codee pr i prodott Winnov Videar
xviD XVID MPEG XviD Codee propritaio dell standard XVID)
XLV XL Vidso Decodsr NetL ine.

XWVOXWY | XiWave Video Codec XiWave Codes video Xi-3

vaip Brockree YUV £1:1 Conexant Formato YUV 4111

Yo YOV 12 codes el

YOvs Coviar YUVS Winnow

Yovv Canopus Formato YUV compressa

amsy Wavelet Video
sit)
software per b cam.Per
spst Sunblus escmpio la Aiptek Pocketcam, la Logitech ClckSmart ¢ la Musick g Smar mini 2 tilizzans
questo formato, I codes & progetato pr il chip SunPlus
SPIG St Radius
soz2 XTreme Video Codes V2 Microsaft
svio Video RI Sorenson Media Comunements usato come codee pe §trale videa < per aleun giochi, Molo popolare
STVA.STVE,
SIVC/STVX, | STCMOS Imager Data (Bayer) ST Microclctroics Formato intermedio per lo scarmbio di datitra gl itegrati CMOS della T ¢ diver video
STV
sVl Soremson Video Soremson Media
TS Motion Intrarame Codee TeraLogic

TLsT

Mation Itraframe Codee

TeaaLogic




Verso ’HDTV

* Anni 80: progetto HD-MAC, fallito
* Anni 90: decisione di lanciare la TV digitale
in SD
* Ora: pronti per 'THDTV
— Blue ray e HD-DVD
— Nuove televisioni Hdready
— Banda meno costosa

Risoluzione HDTV

 Attualmente: 720p e 10801
* Qualita percepita:
— Praticamente nessuna differenza tra i 2 per
segnale NON compresso

— Decisamente meglio 720p per segnale
compresso

Sviluppi futuri

» 1080p con 2 standard:
— 1080p/50 per I’europa
— 1080p/60 per USA e giappone

Sperimentazione per scegliere tra Mpeg?2 e
Mpeg4, quest’ultimo ¢ dato per vincente

Larghezza di banda

* Rimane un grosso problema

* Protocolli futuri:
— DVB-S2 per trasmissioni satellitari
— DVB-T2 per digitale terrestre
— DVB-IPI per internet

Audio

» 5.1 diventera probabilmente lo standard

* Problema di adeguare le vecchie strutture
stereo per multibanda

» Multibanda previsto anche per lingue
alternative

Microfoni per il 5.1

* Holophone H2-PRO

— Scaricare info da web




